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RESTAURACAO ECOLOGICA

ACCOES OBJECTIVOS

* Reducao da eroséo

A » Actividade biologica:
» Composto organico

@ micoorgasnismos e fauna
I
* Gramineas e leguminosas - Capacidade de retencéo de agua

e de sementes

* Fertilidade e biodiversidade

*P. halepensis + J. phoenicea

- Espécies esclerdfilas — « Impacto visual
I
- Espécies Semi-deciduas » Cobertura da vegetacao

(Cistaceae, Labiatae) REVEGETAC AO * Formagéo do solo

 Biodiversidade

Monitorizac&o e Gestdo das Areas Revegetadas

1

.. . Sementes de herbaceas
Fertilizacao Desbaste

(gramineas e leguminosas)



Porqué restaurar?

. Melhorar os valores de conservacao em

sreas protegidas S

. Melhorar os valores de conservacédo em

areas produtivas

. Melhorar a @ptidao produtiva

em areas degradadas

. Restaurar sitios altamente degradados =
como pedreiras ou minas




Principais Impactos
» Impacto Visual

» Degradacao dos Ecossistemas

Remocao da vegetacao
Destruicao do solo

»Alteracao do relevo original

» Poluicao (poeiras)




Atributos para medir o sucesso da
restauracdo (SER, 2004)

1. Diversidade e estrutura semelhantes a locais de referéncia \/

2. Presenca de grupos funcionais necessarios a estabilidade a longo-prazo \/

3. Presenca de espécies autoctones v
4. Resiliéncia a perturbacées naturais V

5. Auto-sustentabilidade

6.Capacidade do ambiente fisico para manter populacdes reprodutoras \/
7. Funcionamento normal (producdo, decomposicdo etc) V

8. Integracao na paisagem

9. Eliminac&o de ameacas potenciais V
International Society of Ecological Restoration (SER 2004) Ruiz-Jaen & Aide (ZOOJ




Exploragcao e Revegetacgao

Espécies

Cronosequencia

_ _ P3 (1989) [
* Pinus halepensis* s
* Pinus pinea*

» Juniperus phoenicea
« Ceratonia siliqua

* Olea europaea P5 (1995) &
» Phillyrea angustifolia
* Phillyrea latifolia o
.|+ Arbutus unedo P6 (1998) Z.nee,
¢  Myrtus communis _ D
- Pistacia lentiscus P7 (2001) ;f "
* Quercus coccifera e
* Rosmarinus officinallis
* Retama monosperma *
Spartium junceum *
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Avaliacao da evolucao da sucessao

Avaliacéo das caracteristicas do solo

Avaliacédo da cobertura da vegetacao e diversidade nas plataformas




Evolugcdo das caracteristicas do solo

Marga: 0.54% < melhoramento oo T
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Anos apoés a revegetacao/perturbacao



Evolucdo das caracteristicas do solo

T Vegetacao Natural
[ | Pedreira revegetada
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Vegetagao (17 anos) (2 anos)
natural

+ O biota do solo e a sua actividade
aumenta com a evolucao do solo e
as plataformas revegetadas ha mais
tempo estdo mais proximas da
vegetacao natural




Evolugdo da riqueza especifica

N w H o)
o o o o

NUumero de espécies
|_\
o

0

’Q Pinus spp.
4 grUPOSNde O Arbustos plantados
vegetacao O Arbustos espontaneos
| O Espécies herbaceas
O
@) L.
o o o Node €spécies plantadas
@) o permanece constante
o 6 o 8
A o O Y 01 & Node eSpécies
. esponténeas aumenta nos
* % 08 e . “7 1°s 9 anos para um valor préximo
0 3 6 9 12 15 18 21 >50 3 da comunidade natural

] Vegetacao natural

| Pedreira revegetada

I Pos-fogo

Anos apoés revegetacao/perturbacéo

% As herbaecas dominam,

em todos 0S anos; com maior n°
gue na vegetacao natural



Plataforma mais antiga (21 anos)
vs vegetag¢dao natural

5 1

p1 [llNat

Lid.

pinheiros Arbustos  arbustos herbaceas

D

w

N

Altura das plantas (m)

e

pinheiros arbustos  Arbustos herbaceas
plantados

(@)
Cobertura das plantas (m2/m2

espontaneos plantados espontaneos

“*Os pinheiros dominam (altura e cobertura) apos 21
anos de revegetacao

A altura e cobertura convergem para os valores da
vegetacao natural



A Revegetacao apos exploracao favorece
a sucessao das comunldades vegetals
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* Correia O., A. S. Clemente, A. I. Correla C. Maguas, M. Carollno A C. Afonso & Martins- Lougao M. A. (2001). Quarry rehallbllltatlon a '’

' case study. In: Villacampa, Y., Brebbia, C.A., Uso, J.L. (eds). Ecosystems and Sustainable Development. Ill. Advances in ecological L;
"+ sciences 10. Wit press, Southampton, Boston, Massachusetts, pp. 331-346. /

?ﬁ Werner, C., A. S. Clemente, P. M. Correia, P. Lino, C. Maguas, A. |. Correia, and O. Correia. 2001. Restoration of disturbed areas in the ¢
/" Mediterranean — a case study in a limestone quarry. Pages 368-376 in S.W. Breckle, M. Veste and W. Wucherer, editors. Sustainable land-
use in deserts. Sprmger Verlag Berlin.
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Gestao da densidade dos pinheiros

. = desbhaste

S

v
»

Nunes A., Oliveira G., Cabral S., Branquinho & Correia O. (2014). Beneficial effect of pine thinning in mixed plantations through
changes in the understory functional composition. Ecological Engineering: 70, 387-396




Desbaste dos pinheiros (407%)

alguns resultados - 2 anos apds o desbaste

Espécies plioes
A pe Pinus Arbustos eas :
Parametros nativas . . .| %
halepensis espontaneos | esponta | %=
plantadas i
neas
Densidade
adultos Se Se + +
Densidade de
plantulas Se +(B) +
Crescimento
de arbustos Se +(B) +(B)

diversidade sem efelto

B — patamares + novo(12) & maior densidade (3x)

O desbaste favorece as espécies espontaneas & aregeneracao natural

O desbaste dos pinheiros pode ser uma ferramenta importante
de gestao para o sucesso da restauracao.




Desbaste dos pinheiros

Espécies herbaceas espontaneas - abundancia

12

1. D40 e \ %1 D40

11

10

Sqrt (Herb species abundance)
Sqrt (Herb species abundance)

O —\ / o -
’ Patamar 1 Patamar 3
O — n —
| - | | | | | | | |
1.0 15 2.0 2.5 3.0 1.0 15 2.0 2.5 3.0
— observed Tempc Tempo
--- model

% O desbaste favoreceu o n° de especies herbaceas nativas - valores
observados e obtidos pelo modelo de efeitos mistos multinivel



Desbaste dos pinheiros

Espécies lenhosas espontaneas - abundancia

N
o

2.0

D40
Ctrl

D40

log (spontaneous woody seedlings
abundance+1)

log (spontaneous woody seedlings
abundance+1)

0 Patamar 1 Patamar 3
2
I I I I I | I | I I
1.0 15 2.0 25 3.0 1.0 15 2.0 2.5 3.0
Tempo Tempo
— observed
--- model

s Aumento do n° de plantulas de espécies lenhosas com o desbaste -
(D40) (p<0.05), independentemente do patamar. Valores observados e
modelados pelo modelo de efeitos mistos multinivel



ESTUDOS DE BIODIVERSIDADE

Avaliacio da dlversidade estrutural e floristica

- Areas revegetadas com diferentes idades

informacao sobre a evolugao da comunidade apdos implementacao
das estratégias de recuperacéao.

* Areas recuperadas apos o fogo
kil informacao sobre a evolucdo da comunidade apos o fogo, uma
perturbacao natural dos ecossistemas mediterranicos

« Ecossistema referéncia (Vegetacao Natural)

Servem de areas modelo para as acc¢des de recuperacdo. Quando
comparadas com areas perturbadas permite avaliar o nivel de
recuperacao.




Locais de Estudo

Pinhal ardido
(Pinus pinea)

Margens da Ribeira

Pinhal natural
5 (Pinus pinea)

YR

A 4 Epocas de revegetacio

7 4 Calcario

4 Bl ce 1999 em diante
B década de 90
[ década de 80

Marga
. de 1999 em diarte
*, década de 90
[ década de 80

B Zona ardda de caicano
Zona natural de cakcario

Fire 2004

Zona ardida de marga
B Zona natural de marga
Taludes/patamares
0 500 1000 Meters Edificics fabris
— Limite da propriedade

Estrada nacional 379




DIVERSIDADE

Local Anos Riqueza Diversidade Equitabilidade Similaridade

CN >50 52 0,50 -

CA 3 46 $ 0,57 0,69
C80 24 43 2,11 0,41 0,44
Co0 17 g4g 2,47 0,47 0,43
C00 8 43 2,39 0,46 0,32
MN  >50 30 0,53 -

MA 3 41 0,57 0,54
MBO 24 41 2,31 0,44 0,51
M90 17 48 2,51 0,48 0,41

MO0 8 45 2,78 0,53 0,32
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DIVERSIDADE

Patamares - calcario

Espécies herbaceous
A
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Eixo 2 (9,9%) 15

-1.0

Patamares - marga

DIVERSIDADE

1

Espécies herbaceous
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CONCLUSAO

% As espécies nativas usadas na revegetacao
aceleraram acolonizacao natural .

** Nos calcarios a presenca de espécies
aloctones Pinus halepensis e a ausenciade
Quercus coccifera sao responsaveis pelas
diferencas entre os sitios referéncia e as areas
revegetadas

** Nas margas as diferencas devem-se ao uso de
hidrosementeiras de espécies herbaceas e
arbustivas




DIVERSIDADE

¢ Total of 200 espécies - 14% da flora da Serra da Arrabida.

*» Presenca de espécies endemicas e protegidas

e A
Iberis procumbens



Muito Obrigada pela vossa atengado

Parque Natural da Serra da Arrabida
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